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1. Consideracdes Iniciais

A insercdo de Tecnologias de Informacgdo e Comunicacdo (TIC) no ambito educacional
busca por melhorias na qualidade de ensino. Para isso, é necessario utilizar mais que
novas ferramentas, e sim, novas formas de ensinar que desafiam e motivam o aluno a
querer aprender.

Neste cendrio, a utilizacdo da robdtica para fins pedagogicos torna-se uma
alternativa de um ambiente ludico que possibilita ao aluno questionar e ser capaz de
relacionar os assuntos estudados em sala de aula e debater solugbes estimulando o
raciocinio l6gico, o trabalho em equipe e a criatividade.

Porém, de modo geral, a aplicacdo da Robdtica Educacional em um ambiente
escolar acontece ainda por meio de kits padronizados que elevam os custos de sua
implantacdo, inviabilizando sua multiplicacdo para outras escolas em que a renda
escolar € baixa, tornando-se assim uma barreira ao desenvolvimento de projetos
educacionais diferenciados.

Com base na realidade apresentada, este trabalho propde-se a desenvolver um
robd educacional com o objetivo de promover a Robdtica Educacional e incentivar o
ensino de programagdo em um contexto mais criativo e motivador para os alunos. O
projeto do robd engloba hardware de baixo custo e softwares gratuitos juntamente com
componentes eletronicos oriundos da sucata eletronica, visando assim um produto
acessivel a todos. Os tdpicos de interesse relacionados a esta pesquisa sdo: robotica
educativa livre e metodologias de incluséo digital.

2. Descricéo
2.1 Robética Educacional

Considera-se como tecnologias sociais todo método, técnica, processo ou produto
desenvolvido para solucionar um determinado problema social e que possa atender as
demandas no quesito de simplicidade, baixo custo, facil aplicagdo e que acarrete em um
impacto social. Esse tipo de tecnologia tem como origem o conhecimento criado
coletivamente (CHRISTOPOULOS, 2011).

Baseando-se nisso, a aplicacao de solucdes através de tecnologias sociais na area
da educagdo conta com uma demanda de ferramentas em que possam promover uma
mudanca significativa na necessidade de aprendizagem do ser humano.
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A robotica enquanto ferramenta educacional proporciona um ambiente rico e
motivador aos alunos e caracteriza-se como uma atividade desafiadora e ludica, que faz
uso do esforco do educando na criacéo de solucdes de hardware e/ou software em busca
de resolucGes de um determinado problema (SILVA e BARRETO, 2010).

Para a aplicacdo da robdtica nas escolas, de acordo com (MIRANDA e
SUANNO, 2009) é preciso dispor de dispositivos eletrbnicos e mecanicos capazes de
interagir entre si e a partir disso, responder a estimulos de forma fisica além da
utilizacdo de pecas diversas para servir de base para a fixacdo e montagem.

Para (ROCHA, 2006) o processo € muito mais que montar pecas, a robotica
orienta na mudanca de papeis dos sujeitos envolvidos, ou seja, o professor e o aluno
sofrem mudanca de postura, dialogo, metodologia e cooperacdo. E de acordo com
(OLIVEIRA, 2004) é uma é&rea abrangente que favorece o surgimento do uso da
tecnologia a favor dos processos cognitivos, pois ndo se justifica apenas pelo uso do
computador, mas do mecanismo que pode ser gerenciado, controlado, dominado e
conduzido.

Diante dessa perspectiva, o cardter multidisciplinar da robotica educacional
promove a integracdo de diferentes disciplinas além de colaborar para o
desenvolvimento de habilidades atraves da pratica e do trabalho em grupo.

2.2 Programa Midias Eletronicas

Com quase quatro anos de execugdo o Programa Institucional de Bolsas de Extenséo
(PIBEX) Midias Eletrbnicas, atua como laborat6rio na Universidade Federal do Oeste
do Para na cidade de Santarém, com as acles voltadas a exploragdo de tecnologias
digitais baseadas em hardware e software livre para o desenvolvimento de métodos e
técnicas de fabricacdo de projetos além de incentivar o ensino-aprendizagem de
programacdo utilizando ferramentas de apelo ludico, tendo como principal publico-alvo
alunos de ensino médio de escolas publicas e universitarios das areas exatas. As
ferramentas utilizadas sdo: desenvolvimento de animacdes com Blender e Scratch e
desenvolvimento de prot6tipos utilizando a placa open source Arduino.

O programa engloba quatro projetos em execugdo, SA0 esses:
Conhecendo Hardware Livre: Robdtica na Escola Sdo Francisco, Capacitacdo de
Professores em Tecnologias da Informacdo na Escola Sdo Francisco, Robética
Educacional no Ensino Fundamental e Implantacdo do Code Clube Tapajos.

2.3 Conhecendo Hardware Livre: Robética na Escola Sdo Francisco

Esse projeto visa aplicar conceitos de robodtica educacional para o ensino de
programacéo voltado para alunos do ensino médio, através do desenvolvimento de um
robd utilizando hardware e software livre.

Os termos “hardware livre” e “software livre” derivam de projetos abertos,
tornando possivel a modificacdo, estudo e compartilhamento, formando uma grande
comunidade em busca de conhecimento e solugdes de diferentes formas contribuindo
positivamente com uma “cultura maker” na sociedade contemporanea.

A proposta tem como objetivo a ampliacdo do conceito de inclusdo digital
permitindo o acesso as tecnologias de informacdo, aos cursos e as oficinas de hardware
livre. Tudo isso visa demonstrar que a producdo cientifica e tecnoldgica é acessivel e
possivel para qualquer um que esteja disposto a aprender. A proposta tem uma forte
relacdo com robotica e automacéo livre no sentido de demonstrar na prética diferentes



configuracbes de montagens e utilizacdo. Além disso, pretende-se estimular o
aprendizado de linguagens de programacdo, a criacdo de projetos inteligentes e o
trabalho em grupo.

3. Objetivos e Metodologias

O objetivo deste projeto é desenvolver um modelo de rob6 utilizando recursos oriundos
da sucata eletronica e hardware economicamente vidvel proporcionando assim a
disseminacdo do ensino de programacao aos alunos do ensino médio além de levar a
robdtica como ferramenta didatica e motivacional.

O projeto segue uma estrutura composta por duas fases, sendo a primeira fase
focada na pesquisa e desenvolvimento do robd educacional e a segunda fase para
aplicacdo nas escolas com realizacao de oficinas destinadas a professores e alunos.

A primeira fase estd sendo executada e possui quatro etapas, sendo a primeira
etapa dedicada ao levantamento bibliografico. E a segunda etapa para a definicdo dos
componentes e desenvolvimento do modelo esquematico PCB, utilizando o software
gratuito para prototipagem Fritzing de acordo com a figura 1.

Figura 1. Esquemético PCB.

O circuito desenhado sera encaixado em forma de “shield” na placa Arduino,
permitindo assim o controle de dois motores através de um circuito integrado de ponte-h
dupla, além de conter dois reguladores de tensdo inclusos, utilizando componentes que
podem ser facilmente encontrados em equipamentos eletrénicos. Além disso, o rob6
contera sensores infravermelhos para percepcao da linha e sensor de luminosidade.

A terceira etapa serd o planejamento da estrutura seguido da modelagem em 3D
utilizando o software de uso livre OpenScad , visto que o laboratorio possui uma
impressora 3D para a estruturacdo e finalizacdo do projeto. E quarta etapa para a
montagem e testes de programacao utilizando o préprio ambiente de desenvolvimento
oficial do Arduino.

A segunda fase do projeto consiste em trés etapas. Sendo a primeira o0 periodo
para a preparacdo do material didatico que serd utilizado na escola. Tendo como base
topicos que vao desde a explicacdo do que se trata a robdtica até descricdo dos
componentes eletronicos, montagem e programacdo do robd. A segunda fase serdo as
oficinas ofertadas primeiramente aos professores como capacitacdo e depois aos alunos.
E como ultima etapa, tera a avaliagdo dos resultados com aplicacdo de um questionario



aos participantes além da comparacéo de Kits ja utilizados no mercado com o modelom
proposto. As atividades estdo seguindo de acordo com periodo detalhado na tabela 1.

Tabela 1. Cronograma de atividades

2015 2016
SET ouT NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR

Descricdo das Atividades

Desenvolvimento do Robd

Educacional X X X X X

Preparacédo das Oficinas para
Professores e Alunos

Oficinas de Robdtica para
Professores

Oficinas de Robdtica para
Alunos

4. Resultados Parciais

Até o presente momento, 0 projeto encontra-se executando a primeira fase, partindo
para a terceira etapa. As pesquisas realizadas demonstraram que existem muitos
modelos de robds educacionais de baixo custo que ja foram desenvolvidos na area
académica, buscando alcancar os objetivos em relacdo a melhoria do ensino nas escolas
publicas, porém, quase ndo se encontra projetos com oS mesmos propdésitos sendo
desenvolvidos na cidade de Santarém- Para.
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